Polycarbonate und Polycarbonat-Blends

fur die Elektro- und Elektronik-Industrie

Makrolon®, Apec®, Bayblend®, Makroblend®
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Ausgewahlte Geratevorschriften

Geratevorschriften

Dosen und Gehause fiir Installationsgeréte fiir Haushalt
und ahnliche ortsfeste elektrische Installationen

Bis 1.000 V Wechselspannung
Bis 1.500 V Gleichspannung
An Spannung

Ohne Spannung

DIN EN 60670-1 (VDE 0606-1)

Steckvorrichtungen bis 400 V, 25 A, flache,
nichtwiederanschlieB-

bare zweipolige Stecker, 250 V, 2,5 A, mit Leistung, fiir
die Verbindung von Klasse-lI-Geréaten fiir Haushalt und
dhnliche Zwecke

An Spannung

Ohne Spannung

EN 50075:1900 (VDE 0620-101)

Stecker und Steckdosen fiir industrielle Anwendungen
An Spannung

Ohne Spannung

IEC 60309-1 (VDE 0623-1)

Stecker und Steckdosen fiir den Hausgebrauch und
ahnliche Anwendungen

An Spannung
Ohne Spannung
DIN VDE 0620-1 (VDE 0620-1)

Geréatevorrichtungen fiir den Hausgebrauch und
ahnliche allgemeine Zwecke

HeiBer Betrieb

An Spannung

Ohne Spannung

DIN EN 60320-1 (VDE 0625-1)
Lampenfassungen mit Edisongewinde
E5undE10

E14

DIN EN 60238 (VDE 0616-1)

Lampenfassungen fiir rohrenférmige
Leuchtstofflampen und
Starterfassungen

DIN EN 60400 (VDE 0616-3)
Leuchten

An Spannung

Ohne Spannung

DIN EN 60598-1 (VDE 0711-1)

Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch
und
ahnliche Zwecke

An Spannung
Ohne Spannung
Beaufsichtigt

Unbeaufsichtigt

DIN EN 60335-1 (VDE 0700-1)

Sicherheit handgefiihrter motorbetriebener
Elektrowerkzeuge

An Spannung
Ohne Spannung
DIN EN 60745-1 (VDE 0740-1)

Elektroinstallationsrohrsysteme fiir elektrische Energie
Informationen

DIN EN 61386-1 (VDE 0605-1)
Verbindungsmaterial fiir Niederspannungs-
Stromkreise fiir

Haushalt und dhnliche Zwecke

An Spannung

Ohne Spannung

DIN EN 60998-1 (VDE 0613-1)

1 Entspr. GWFI-Priifung (IEC 60695-2-12) am Fertigteil

2 Entspr. DIN EN 60695-2 (VDE 0471-2)

3) Entspr. Abschnitt 4-10 der HD 444.2.1

4 Entspr. IEC 60695-2-1

% Entspr. [EC 60695-2-11, IEC 60695-2-12 und IEC 60695
sind anwendbar

Kugeldruckversuch Gliihdrahtpriifung Kriechstromfestigkeit
(°C) (°C) CTI(V)
IEC 60695-10-2 IEC 60695-2-11" IEC 60112
125 (2) 850 175
70(+2) 650
125 (+5) 7509
6503
125 (£5) 850" 175
80 (+3) 650% 175
125 (£5) 8502 175
70 (£3) 6502 175
155 (+2)
125 (+2) 750 175
75 (£2) 650°
125 650 175
170 650 175
125 650 175
125 9 175
75 6509
125 (+2) 850
75 (+2) 550 >100 bis > 600
750 (an Spannung)/ (je nach Werkstoff-
650 (ohne Spannung) gruppe und Abstand
VDE-zertifizierte Produkte ff 96" Kontakte)
bzw. 850 und 7509
125 (+2) 550 175
75 (2)
fund fiir
750
125 (+2) 8509 175
70 (£2) bzw. 40 (+2) 6509

9 Entspr. IEC 60695-2-10
"Entspr. IEC 60695-2-12
8 Mit einer Brenndauer von < 2's
9Die zu prifenden Teile sind der Prifung mit der Nadelflamme
-2-13 nach ICE 60695-11-5 zu unterziehen. Der Priifling ist 10 s mit
der Prufflamme zu beaufschlagen.






Die richtige Materialauswahl fiir lhre Anwendung

Das Covestro Produktportfolio beinhaltet Polycarbonate, Polycarbonat-Blends und
Copolycarbonate,die sich aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften bestens flr
Anwendungen im Bereich Elektro/Elektronik eignen.

Produktportfolio

Makrolon®; Polycarbonat

Bayblend®: Polymerblends auf Basis von Polycarbonat (PC) und Acryinitril-Butadien-Styrol-
Copolymer (ABS) sowie kautschukmodifizierter Polycarbonate und Styrol-
Acrylnitril-(SAN-)Copolymer-Blends

Makroblend®: Blends auf Basis von Polycarbonat und Polybutylenterephthalat
(PBT) bzw. Polyethylenterephthalat (PET)

Apec®: Copolycarbonat mit hoher Warmeformbestandigkeit von bis zu 200 °C

Die vorliegende Broschure beinhaltet eine Richt- Zur weiteren Unterstitzung dienen die Tabelle
werttabelle des Produktportfolios von Covestro flr mit ausgewahlten Geratevorschriften und die
Anwendungen im Elektro- und Elektronik-Bereich. Erlduterungen zu drei wichtigen Prifverfahren

(ab Seite 14).
Mit ihrer Hilfe wird die Materialauswahl
fir Anwendungen in der Elektro- und
Elektronik-Industrie erleichtert.



Polycarbonate und Polycarbonat-Blends flir die Elektro- und Elektronik- Industrie - Produktleitfaden
Apec®, Makrolon®, Bayblend® und Makroblend®

Seite 6-9

Seite 6-9

Seite 10-13

Seite 10-13

Produkttypen

1695

1895, 1897, 2095, 2097"
FR1892

9354

2205, 2207, 2405, 2407
2605, 2607
2805, 2807
24677

2665, 26672
28657

FR6002%

6165 X

6265 X, 6267 X
6555, 6557
6485, 6487

6717

1260

1837

1095

8025, 8035
GF9002

9415, 9417
9125% 9425
T45 PG

T65 HI

T65 PG

T65 XF, T85 XF?
TOOHT

T88 GF-10, T88 GF-20, T88 GF-30
FR3000

FR3000 HI
FR3005 HF
FR3008 HR
FR3010

FR3010 HF
FR1514

FR1514 BBS073
FR3030

ET3032 FR
FR3021

S7916°

UT3905, UT3907
UT6005, UT6007, KU2-7915"
KU2-7609
DP7645

UT235 M
UT4045G

"Im Vergleich zu Apec® 1895, 1897 erhohte Warmeformbesténdigkeit (20 °C)

2V2 bei 3mm

3 UL-Klassifikation gultig fiir die Farben WeiB, Grau und Schwarz
4Im Vergleich zu Makrolon® 9425 verbesserte FlieBfahigkeit
% Im Vergleich zu Bayblend® T65 XF erhéhte Warmeformbestandigkeit (10 °C)

Hohe
FlieBfahigkeit

PET-
modifiziert®

Mineral-
verstarkt

Hoher Glanz Verbesserte Verbesserte Verbesserte Glasfaser-
verstarkt

Transparent
Chemikalien- Hydrolyse-
bestandigkeit bestandigkeit

Zahigkeit

8 PBT+PC-I Blend

7 PC+PBT-I Blend

8 Bessere Warmeformbestandigkeit, bessere Dimensionsstabilitat, geringe
Schwindung

9 Bessere chemische Besténdigkeit, bessere Zahigkeit, hohere Kristallinitat

n. g. - nicht geprft, Erwartung, dass die Anforderung erfillt wird

PBT
modifiziert?

Kugeleindruck- | Kugeleindruck-
temperatur
2125°C

temperatur
2155°C

HDT-A
285°C

RTI V-0
2100°C  @0,75mm

V-0
@ 1.2mm

>
@«

V-0
@ 1,5mm

5V-B
@2mm

GWFI 650°C GWFI850°C GWFI960°C GWIT 775 °C
@ 1.5mm

n.g.

n.g.
n.g.
n.g.
n.g.
n.g.
n.g.

@15mm @1,5mm

=)
«

@ 1,5mm

Geeignet fiir
Extrusion

L



Polycarbonate fur die Elektro- und Elektronik-Industrie
Apec® und Makrolon®

Produkt- Kurzzeichen Rheologische Eigenschaften Mechanische Eigenschaften Thermische Eigenschaften
typen Schmellze- Sghme];g- Verarbeitungs- Zugmodul  Streck- Streck- Bruch- Bruch- Nominelle Charpy-Schlagzahigkeit  Izod- Charply-l : lzod- _ Linearer ~ Vicat- . Formbestandig- Relativer Temperaturindex (1,5 mm)
VolumenflieBrate  viskositét schwindung spannung dehnung spannung dehnung Bruch- %chlag? Kerbschlagzahigkeit?  Kerbschlagzahigkeit® Warmeausdghnungs- Erweichungstemperatur Stz keitstemperatur
(MVR) dehnung zahigkeit koeffizient (Kugel- (HDT)
eindruck-
temperatur)
Methode
iz(z%r;e 1 mmimin 50 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 23°C  -30°C  23°C -30°C  23°C  -30°C  23°C  -30°C 23-55°C . A B E;i‘;g;gf S;:r'jg,fgg fe&ft?g}; it
10 1133 11%%—;; IS0 294-4 I0827- 180577 B0STT- 05T otoraa Taos" 1760eU  1750ey SO180U 501800 59 S0 1S0180/A 150 180/A 180MPa 0,45 MPa
IS0 11359-1, -2 10 306 IEC 80695 IS0 75-1,-2 UL 7468
parallel  senkrecht parallel  senkrecht
DINENISO 1043-1 1%mn:i/n °C; kg Pa:s % % MPa MPa % MPa % % kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? 104K °C °C °C °C °C °C °C °C
1695 T >PC-HT< 45 330;2,16 1140 0,75 0,75 2.400 68 6,2 64 110 >50 N N N 10 10 9 9 0,65 0,65 157 158 150 138 150 140 130 140
1895 T >PC-HT< 18 330;2,16 2149 0,85 0,85 2.450 74 6,6 62 100 >50 N N N N 8 8 7 7 0,65 0,65 182 183 172 158 173 150 130 150
1897 T >PC-HT< 18 330;2,16 214" 0,85 0,85 2.450 74 6,6 62 100 >50 N N N N 8 8 7 7 0,65 0,65 181 182 171 157 172 150 130 150
2095 T >PC-HT< 8 330;216 360" 090 090 2450 76 69 60 80 >50 N N N N 6 6 6 6 0,65 0,65 202 203 189 173 192 150 130 150
2097 T >PC-HT< 8 330:2,16 360" 0,90 0,90 2.450 76 6.9 60 80 >50 N N N N 6 6 6 6 0,65 0,65 201 202 188 172 191 150 130 150
FR1892 T >PC-HT-FR< 18 330;2.16 - = = 2450 74 6,6 = = >50 N N = = = = = = 0,65 0,65 = 183 = 158 173 80 80 80
9354 >PC-HT-FR< 12 330: 2,16 211V 0.85 0,85 2.400 72 6.8 62 80 >50 N N N N 8 8 8 8 0,65 0,65 184 185 174 159 174 140 120 140
2205 T >PC< 34 300; 1.2 = 0,65 0,65 2.400 65 6,0 60 120 >50 N N = = 55P(C) 12C = = 0,65 0,65 145 146 136 124 137 125 115 125
2207 T >PC< 34 300; 1,2 <= 0,65 0,65 2.400 65 6,0 60 120 >50 N N = = 55P (C) 12C = = 0,65 0,65 143 145 135 123 136 125 115 125
2405 T >PC< 19 300; 1.2 = 0,65 070 2.400 65 6,0 65 125 >50 N N = = 65P 14C = = 0,65 0,65 145 146 136 124 137 125 115 125
2407 T >PC< 19 300; 1,2 = 0.65 0,70 2.400 66 6.0 65 120 >50 N N o= == 65P (C) 14C == = 0,65 0,65 143 145 135 124 136 125 115 125
2605 T >PC< 12 300; 1.2 = 070 075 2.400 66 6,1 70 120 >50 N N = = 70P 16C = = 0,65 0,65 144 145 135 125 136 125 115 125
2607 T >PC< 12 300; 1,2 = 0,70 0,75 2.400 66 6,1 70 120 >50 N N o= == 70P 14C == = 0,65 0,65 143 143 135 123 135 125 115 125
2805 T >PC< 9 300; 1.2 = 0,65 070 2.400 66 62 70 130 >50 N N = = 75P 16C = = 0,65 0,65 144 146 136 125 137 125 115 125
2807 T >PC< 9 300; 1,2 == 0,65 0,70 2.400 66 6,1 70 130 >50 N N = = 75P 14C == = 0,65 0,65 143 145 135 124 136 125 115 125
2467 T >PC-FR< 19 300; 1,2 = 0,65 0,70 2.400 66 6,0 70 130 >50 N N = = 65P (C) 14C = = 0,65 0,65 144 145 136 124 138 125 115 125
2665 T >PC-FR< 12 300; 1,2 == 0,70 0,75 2.400 66 6,1 70 130 >50 N N = = 70P 16C == = 0,65 0,65 143 145 135 124 136 125 115 125
2667 T >PC-FR< 12 300; 1,2 = 0,70 0,75 2.400 67 6,1 70 120 >50 N N = = 70P 14C = = 0,65 0,65 143 144 135 123 135 125 115 125
2865 T >PC-FR< 10 300; 1,2 == 0,65 0,70 2.400 66 6,2 70 130 >50 N N = = 75P 16C == = 0,65 0,65 145 146 136 125 137 125 115 125
6165 X >PC-FR< 28 300; 1.2 = 0,65 070 2.350 65 6,0 55 120 >50 N N = = 15C 12C = = 0,65 0,65 143 = = 124 136 125 115 125
6265 X >PC-FR< 19 300; 1,2 = 0,65 0,65 2.400 65 6,0 65 120 >50 N N = = 65P (C) 12C = = 0,65 0,65 145 146 136 124 137 125 115 125
6267 X >PC-FR< 19 300; 1,2 = 0,65 0,65 2.450 67 6,0 65 120 >50 N N = = 12C(P) 12C = = 0,65 0,65 142 145 135 122 134 125 115 125
FR6002 >PC-FR< 18 300; 1,2 = 05-0,7 05-0,7 2.350 64 6,0 65 120 >50 N N == = 15C (P) e -— = i == 143 == = 124 137 120 110 120
6555 T >PC-FR< 10 300; 1.2 l 0,70 0,75 2.400 66 6,2 65 115 >50 N N = = 70P 14C = = 0,65 0,65 144 145 136 125 137 125 115 125
6557 T >PC-FR< 10 300; 1.2 = 0,65 070 2.400 66 6,1 65 115 >50 N N = - 70P (C) 14C = = 0,65 0,65 143 144 135 124 136 125 115 125
6485 >PC-FR< 9 300; 1,2 = 0,65 070 2.400 66 61 65 120 >50 N N = = 70P (C) 14C = = 0,65 0,65 144 145 136 124 136 125 115 125
6487 >PC-FR< 9 300; 1.2 = 0,70 0,75 2450 66 6,0 65 115 >50 N N = - 70P (C) 12C = = 0,65 0,65 143 141 135 122 134 125 115 125
6717 T >PC-FR< 5] 300; 1,2 = 0,70 0,75 2.400 67 6.4 65 105 >50 N N = = 70P 14C = = 0.7 0.7 146 147 137 127 58] 125(20mm) 115 (2,0 mm) 125 (2,0 mm)
1260 >PC-I< 86 300; 1,2 = 0,65 0,70 2.350 63 58 55 100 >50 N N == = 55P 14C == = 07 07 142 143 134 122 135 125 105 115
1837 >PC-I< 11 300; 1,2 = 0,65 0,70 2.200 58 57 60 120 >50 N N = = 60P 50P = = 0.7 0.7 141 143 134 121 134 80 80 80
1095 >PC-GF15< 6 300; 1.2 = 0,45 045 4.600 64° 4,69 459 129 = 120C 100C = = 10C = = = 035 0,65 142 145 136 135 141 80 80 80
8025 >PC-GF20< 6 300; 1,2 = 0,55 0,35 4.000 58°% &5 50 G5 = 55C 65C = = 12C = = == 0,45 0,55 146 147 137 134 141 125 115 125
8035 >PC-GF30< 4 300; 1.2 = 0,50 035 5.100 (51 257 BE2 S5z = 40C 45C = = 8C = = = 035 0,55 147 148 137 135 141 125 115 125
GF9002 >PC-GF10 FR< 15 300; 1,2 = 0,50 0,45 3.900 60° 4,59 459 109 = >100C >40C = = 8C = = = 0.4 0.6 141 142 = 132 = 80 (0,75 mm) 80 (0,75 mm) 80 (0,75 mm)
9415 >PC-GF10 FR< 6 300; 1.2 = 0,60 045 3.800 64° 4,49 459 {52 = 150C(N)  120C (N) = = 10C = = = 04 0,65 145 146 137 136 142 125 115 125
9417 >PC-GF10 FR< 6 300; 1,2 = 0,60 0,45 3.800 64°% 4,69 459 157 = 150C(N)  120C (N) = = 10C = = = 0.4 0,65 143 144 136 135 141 125 115 125
9125 >PC-GF20 FR< 8 300; 1.2 = 0,35 045 5.800 = = 85°% 257 = 40C 45C = = 8C = = = 03 0,65 145 146 136 138 142 130 125 125
9425 >PC-GF20 FR< 5] 300; 1,2 = 0.35 0,45 5.800 == == 86° 2fF) = 40C 50C o= = 8C == o= == 0.3 0,65 146 148 136 138 142 130 125 125
' Schmelzeviskositat von Apec® gemessen bei 340 °C Schlageigenschaften: Die angegebenen Werte sind typische Werte. Sofern nicht ausdriicklich schriftlich mit uns vereinbart, stellen sie keine garantierten Werte oder Produktspezifikation im Sinne
4 Apec® und Makrolon®, gepriifti. A. I1SO 179/1eA N = Nichtbruch einer vereinbarten Beschaffenheit dar. Die angegebenen Werte kénnen durch Werkzeuggestaltung, die Verarbeitungsbedingungen oder durch die Einfarbung des Produkts
bzw. i. A. 1SO 180/A bei 3 mm Wanddicke P = Teilbruch beeinflusst werden. Die angegebenen Eigenschaftswerte wurden, soweit nicht anders angegeben, an genormten Priifkérpern bei Raumtemperatur ermittelt.
95 mm/min C = vollsténdiger Bruch

T = verfligbar in transparenten Farben
i. A. =in Anlehnung



Polycarbonate fiir die Elektro- und Elektronik-Industrie

Apec® und Makrolon®

Produkt- Kurzzeichen
typen Relative Dielektrischer
Dielektrizitatszahl Verlustfaktor
100Hz 1MHz 100Hz  1MHz
IEC 60250 IEC 60250
DINENISO 1043-1 10+ 10+
1695 T >PC-HT< 30 2,9 10 90
1895 T >PC-HT< 29 28 10 80
1897 T >PC-HT< 29 28 10 90
2095 T >PC-HT< 29 28 10 90
2097 T >PC-HT< 29 28 10 90
FR1892 T >PC-HT-FR< 2,9 28 10 80
9354 >PC-HT-FR< 29 28 10 90
2205 T >PC< 31 30 5 90
2207 T >PC< 31 30 5 90
2405 T >PC< 31 30 5 90
2407 T >PC< 31 30 B 90
2605 T >PC< 31 30 5 90
2607 T >PC< 31 30 5 90
2805 T >PC< 31 30 5 90
2807 T >PC< 31 30 5 90
2467 T >PC-FR< 31 30 5 90
2665 T >PC-FR< 31 30 5 90
2667 T >PC-FR< 3.1 30 5 90
2865 T >PC-FR< 31 30 5 90
6165 X >PC-FR< 31 30 - -
6265 X >PC-FR< 31 30 8 90
6267 X >PC-FR< 31 30 8 90
FR6002 >PC-FR< 30 29 8 88
6555 T >PC-FR< 31 30 8 90
6557 T >PC-FR< 31 30 8 90
6485 >PC-FR< 31 30 8 90
6487 >PC-FR< 31 30 8 90
6717 T >PC-FR< 31 30 10 90
1260 >PC-I< 31 30 10 100
1837 >PC-I< 32 31 14 125
1095 >PC-GF15< 32 32 10 90
8025 >PC-GF20< 33 33 10 90
8035 >PC-GF30< 35 35 15 90
GF9002 >PC-GF10 FR< 32 32 10 90
9415 >PC-GF10 FR< 32 32 10 90
9417 >PC-GF10 FR< 32 32 10 90
9125 >PC-GF20 FR< 33 33 10 90
9425 >PC-GF20 FR< 33 33 10 90

3 Covestro Test

T = verfugbar in transparenten
Farben
r. F. = relative Feuchte

Brennverhalten UL94
(UL-Registrierung)
BK = black

CL =clear

GY = gray

NC = natural color
WT = white

Elektrische Eigenschaften

Spezifischer
Durchgangs-
widerstand

IEC 60093

Ohm-'m

1E15
1E15
1E15
1E15
1E15
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14

1E15

1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14
1E14

1E14

1E14
1E14

Spezifischer Elektrische

Oberflachen-
widerstand

IEC 60093

Ohm

1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E15
1E15
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16

1E16

1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16
1E16

1E16

1E16
1E16

Durch-
schlag-
festigkeit

1mm

IEC
60243-1

kV/mm

35
35
35
35
35
35
35
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34

34
34
34
34
34
34
34
38
36
36
36
36

36

36
36

Vergleichs-
zahl zur
Kriechweg-
bildung CTI

Priiflésung
A

IEC 60112

Stufe

250
250
600
600
225
225
250
250
250
250
250

250
250
225
225
225

225
225
225

250

225
225
225
225
225
250
225
173
175
175
175
175

175

175
175

AuBeneinsatz
Klasse
(f1) (f2)
UL 746C
mm mm
0,75 (CL) -
0,75 (CL) -
075 =
075 -
075 =
075 -
12 -
0,75 =
1,5(CL) 1.0
0,75 (CL)/1,5 =
15 075
15 =
1,5 (BK) 15
18 08
1,5 (BK, GY) 15
1.5(WT, GY) 1.0
05 =

6,0
6,0
6,0
6,0
1,2-3,1
15-30
15-60

175(GY,
WT, BK)

30-60
30-60
15-60
15-30
2,0-30
30
12-30
15-30

15-60

15=80
15-60

6.0
15-60
0,75

Brennverhalten UL 94

Minimumdicke (mm)

UL-Registrierung

Klasse
V-2 HB
mm mm
= 15
= 15
= 15
= 15
= 15
= 15(CL)
075-28(CL) 29(CL)
075-28(CL) 29(CL)
036-26 27-60
075-26 27-60
075-24 25-60
075-24 25-60
075-24 25-60
075-24 25-60
075-30 -
075-30 -
075-30 -
075-30 -
1,0-1,5 -
0,75 (CL)/1.,5 -
0,75-30 -
- 0,753]
1,5 -
15=80 -
0,75 -
05 -

5VA

mm

30

3,0(NC, BK,
GY)/6,0

30-60

5VB

Sauerstoff-
index

Verfahren A

1ISO 4589-2

%

26
26
26
25
25

35
28
28
27
27
28
28
28
28
30
30
30
32
35
36
36

>32

35
36
36
36
43
30
30
27
32
37
37
35

35

35
35

Brandverhalten

0,75 mm
°C

850
850
850
850
850
850
850
850
825
850
850
850

960
960

960

875
900
960

960
875
850
850
800
960
960
960

960

960

Gliihdraht-Priifung (GWFI)

IEC 60695-2-12

1,0 mm 1,5 mm

°C °C

960 =

875 875
850 875
850 875
850 875
850 850
850 850
850 850
850 850

= 960
= 960
= 960
= 960
= 960
= 900
= 875
= 960
850 960
= 960
= 960
= 960

2,0mm

°C
900
850
850
800
800

960

3,0mm

°C

960

930
930
930
930
930
930
930
930
960
960
960
960
960
960
960

960

960
960
960
960
960
960
900
960
960
960
960
960

960

960
960

0,75 mm

°C

Gliihdraht-Priifung (GWIT)

IEC 60695-2-13

1,0 mm 1,5 mm
°C °C
- 875

875 875
875 875
875 875
875 875
875 875
875 875
875 875
875 875
850 850
875 875
875 875
900 900
= 850
875 875
875 875
= 875
875 900
875 900
= 875
= 825
= 900
= 875
= 875
= 800
= 900
- 900
= 850
= 875

2,0mm

3,0mm
°C

930

875
900
875
930
900
900
850
900
875

875
900

900

875

Sonstige Eigenschaften

Dichte

1SO 1183-1

kg/m?®

1.180
1.150
1.150
1.130
1.130
1.150
1.150
1.190
1.190
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200

1.200

1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.200
1.190
1.290
1.340
1.420
1.270
1.270

1.270

1.340
1.340

Wasser- ~ Wasser-
aufnahme aufnahme
(Sattigungs-  (Gleich-
wert) gewichts-
wert)
BT Goorr
1SO 62 1SO 62
% %
0.3 012
0.3 012
03 012
0.3 012
0,3 012
03 012
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 012
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 0,12
03 012
0.3 0,12
03 012
03 0,12
03 0,12
03 0,12
04 0,12
02 0,1
0.2 0.1
0.2 01
03 0.1
03 0,1
03 0.1
0.2 0.1
02 0.1

Die angegebenen Werte sind typische Werte. Sofern nicht ausdriicklich schriftlich mit uns vereinbart, stellen sie keine garantierten Werte oder Produktspezifikation im Sinne
einer vereinbarten Beschaffenheit dar. Die angegebenen Werte kénnen durch Werkzeuggestaltung, die Verarbeitungsbedingungen oder durch die Einfarbung des Produkts
beeinflusst werden. Die angegebenen Eigenschaftswerte wurden, soweit nicht anders angegeben, an genormten Priifkérpern bei Raumtemperatur ermittelt.



Polycarbonat-Blends fiir die Elektro- und Elektronik-Industrie
Bayblend® und Makroblend®

Schmelze- Schmelze- Verarbeitungs- Zugmodul  Streck- Streck- Bruch- Bruch-  Nominelle Charpy-Schlagzahigkeit Izod- Charpy- Linearer Vicat- Wi Formbesténdig- Relativer Temperaturindex (1,5 mm)
VolumenflieBrate viskositat schwindung spannung dehnung spannung dehnung Bruch- Schlag- Kerbschlagzahlgkelt‘” Kerbschlagzahlgkelt" Warmeausdehnungs- Erweichungstemperatur: S keitstemperatur
(MVR) dehnung zahigkeit koeffizient (Kugel- (HDT)
eindruck-
temperatur)
Methode
Schi .
:o:(;r:f 1 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 50 mm/min 50mm/min ~ 23°C  -30°C  23°C -30°C 23°C  -30°C  23°C  -30°C 23-55°C N A B EF':';;’;(%':;* Sfa'}:?glf:g fesztlijggk-eit
260°C
iA. . 3 L - iLA .
IS0 1133 s 10 294-4 S R e e 1s0527- BT 136 1eU 176136y 1SO180/U IS0180/U 1,450 IS0 | 150180/A 1S0180/A 180MPa 0,45 MPa
IS0 11359-1, -2 150 306 |ECE06%5-1 15075-1,-2 UL 7468
parallel  senkrecht parallel  senkrecht
DINENISO 1043-1 1((:)nr]1:iln °C; kg Pa's % % MPa MPa % MPa % % kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m?2 kJ/m? kJ/m? kJ/m? kJ/m? 104/K °C °C °C °C °C °C °C °C
T45 PG >ABS+PC< 200  055-075 055-075 2100 49 37 40 >50 -~ -~ — N N — — 40 36 085 09 110
TSOXF  sPCWBS< 19 2605 190 085-075055-075 2100 50 45 46 >0 - -~ N N = = 45 3 08 08 13 ----
200 05-07 " @5-0/7 2.350 54 44 47 >50 N N 48 35 08 0,85 118 _ 122 60(0.85mm) 60 (0,85 mm) 60 (0,85 mm)
TEXE SPCWBS< 19 2605 250 05-07 05-07 2300 54 47 5 >0 - - - N N - - 48 3 05 08 128 ~ 126 60(085mm)60(085mm) 60(085 M)
210  065-085 065-085 2200 52 48 52 >50 N N 45 35 08 0,85 119 _ 124 — —
TeSH sPCWMBS< 5 2605 300 065-085065-085 2000 48 45 46 >0 - - -~ N N - - 48 3 09 0% 18 co s e e
200 05-07 05-07 2400 54 44 47 >50 N N 45 85 08 085 118 _ 122 - -
TBXG  sPCWMBS< 27 2605 190  085-075055-075 2500 62 47 50 >80 - - = N - = = ©2 4 02 02 18 I I N .
250 06-08 06-08 2400 56 50 48 >50 N N 44 21(-20°C) 133 - 129 60(0,85 mm) 60 (0,85 mm) 60 (0,85 mm)
_—----------------------- I I I
T88 GF-10 >PC+SAN-I-GF10< 260; 5 205 0,25-045 035-055  4.800 1007 3,2% 95°! &P = = = 35 85 = = 8 6 04 067 132 _ 133 50(0,85 mm) 50 (0,85 mm) 50 (0,85 mm)
_—-----------------------
T88 GF-30 >PC+SAN-I-GF30< 260; 5 250  0,15-035 03-05 10.000 - 1853l 2,09 _ 134 - -
_—----------------------- cwse =
T90 MF-20 >PC+SAN-I-TD20< 260;5 240 03-05 025-045 4900 _ 127 - -
_—----------------------- e w73 s
FR3005 HF >PC+ABS-FR(40)< 240;5 10! 05-07 05-07 2.700 _ 90 80 80 85
_—----------------------- S 8 80 8
FR3010 >PC+ABS-FR(40)< 240;5 05-07 05-07 2.700 _ 100 85 85 85
_—----------------------- S0 958 85
FR1514 >PC+ABS-FR(40)< 19 260;5 05-07 05-07 2400 [ 2125 | 126 9 9 90
FR3030 >PC+ABS-FR(40)< 2605 05-07 05-07 2650 - 106 95 80 85
_—----------------------- - s s a0
FR3021 >PC+ABS-TD15 FR(40)< 13 240;5 03-05 03-05 4.800 _ 92 85 85 85
_—----------------------- I I N
UT3905 >PC+PBT-I< 44 260;5 250 07-09 07-09 2.200 >100 _ 105 = =
_—----------------------- s = e s
18 260;5 380 07-09 07-09 2.200 60 50 50 = >50 N N N N 60 40 50 35 09 09 _ 110 = =
UTeOO7  SPCWPBRA 18 2605 380 07-09 07-09 2200 60 50 5 -~ >0 N N N N 0 4 50 3 09 09 - o= e e
16 260;5 350 07-09 07-09 2.100 50 4,0 40 = >50 N N N N 65 50 65 47 09 09 _ 106 75 75 75
KU2T609  SPCWPBRAMD0< 11 2605 370 04-06 04-06 3400 50" 30" s 209 - 1% M5 10 & 0 - 20 = 07 07 - R
12 260;5 2602 06-08 06-08 2.100 50 45 40 = >50 N N N N 55 50 23 07 07 _ = =
UT285M PCHERMDISC 43 2705 2407 05-06 05-06 4500 6 35 e 4 - g 8 & & - = = = 045 048 - cm e e
UT4045 G >PC+PBT-GF20< 30 260;5 300  02-06 02-06 6500 1009 309 1009 39 = 45 40 40 35 - - 6 6 e 130 - -
21.000S7";270°C Schlageigenschaften: Die angegebenen Werte sind typische Werte. Sofern nicht ausdriicklich schriftlich mit uns vereinbart, stellen sie keine garantierten Werte oder Produktspezifikation im Sinne
4 Apec® und Makrolon® gepriift i. A. N = Nichtbruch einer vereinbarten Beschaffenheit dar. Die angegebenen Werte konnen durch Werkzeuggestaltung, die Verarbeitungsbedingungen oder durch die Einférbung des Produkts
1ISO 179/1eA bzw. i. A. ISO 180/A bei beeinflusst werden. Die angegebenen Eigenschaftswerte wurden, soweit nicht anders angegeben, an genormten Priifkdrpern bei Raumtemperatur ermittelt.
3 mm Wanddicke
95 mm/min

i. A. =in Anlehnung

10

11



Polycarbonat-Blends fiir die Elektro- und Elektronik-Industrie
Bayblend® und Makroblend®

Gt GWF) Gl Frifrg GW B0 [ e
widerstand widerstand  schlag- Kr?:chﬁgg_ (Sattigungs- ~ (Gleich-
festigkeit bildung CTI wert) ge:vw;rt\)ts-
Klasse Minimumdicke (mm)
100 Hz 1 MHz 100 Hz 1 MHz Tmm  |Priflosung A (f1) (f2) Verfahren A 23°C 53:3;?.;F.
UL-Registrierung
IEC 60250 IEC 60250 IEC 60093 IEC 60093 60|2E4(?5-1 IEC 60112 UL 746C Klasse 1SO 4589-2 IEC 60695-2-12 IEC 60695-2-13 1SO1183-1 IS0 62 1SO 62
V-0 V-1 V-2 HB 5VA 5VB 075mm  1,0mm 1.5mm 2,0 mm 30mm  075mm  1,0mm 1,5mm 2,0mm 3,0 mm
DIN ENISO 1043-1 10+ 10 Ohm'm Ohm KkV/imm Stufe mm mm mm mm mm mm mm mm % °C °C °C °C °C °C °C °C °C °C kg/m?® % %
T45 PG >ABS+PC< 1E14 1E16 85} 275 = = = = = 0,85 = = = = = 1.100 07 02
__----__ D= === s e -------- o 02
T65 XF >PC+ABS< 1E14 1E16 35 -250 = 085 07 02
__----__ B R -------- o 02
>PC+ABS< = = = = 1E13 1E15 _ = 0,85% 10 0,2
TeSH sPCeBSC 30 29 25 @ TEl4 E6 Pl === e -------- o0
31 30 30 85 1E14 1E16 -250 = 0,85% 07 0,2
__----__ Pl === e -------- o0
TIOHT >PC+ABS< 1E14 1E17 _ = 085 07 0,2
__----__ C= === e -------- S0 02
T88 GF-10 >PC+SAN-I-GF10< 32 1E14 1E16 -200 = 0,85 04 02
__----__ === = s e -------- o 02
T88 GF-30 >PC+SAN-I-GF30< 36 1E14 1E17 -1 75 = = = = 0.85% = = = = = b 04 0,1
__----__ C= === e -------- S0 02
T90 MF-20 >PC+SAN-I-TD20< 33 1E14 1E16 225 = = = = 0.85% = = = = = . , 0,2
__----__ - s - - =3 20 -------- S0 02
FR3005 HF >PC+ABS-FR(40)< 1E14 1E16 85 -350 15 960 960 775 02
__----__ - s 2 - =3 20 90 960 90 %0 775 80 80 80 S0 02
FR3010 >PC+ABS-FR(40)< 32 1E14 1E16 85 350 15 12 960 960 960 775 850 02
__----__ - R I 90 90 %0 %0 -~ 80 @0 80 S0 02
FR1514 >PC+ABS-FR(40)< 1E15 1E17 35 15 106K 850 850 960 775 800 02
FR3030 >PC+ABS-FR(40)< 1E15 1E17 35 15 075 960 960 960 02
__----__ e S - %0 - 9090 - %00 - Cos 02
FR3021 >PC+ABS-TD15 FR(40)< 31 1E14 1E16 275 15 = 960 02
_—----__ I I N I N - ' ! ! [ | [ | S5 o2
UT3905 >PC+PBT-I< >1E15 >1E17 .=I. 1.6 = 750 02
__----__ -l ! [ [ [ [ | - | | | | Sos o2
UT6005 >PC+PBT-I< >1E15 >1E17 m 1,6% = 750 0,2
__----__ 1 ' [ [ [ [ | - | | | | Sos o2
KU2-7915  >PC+PBT-I< >1E15 >1E17 m e = = 750 02
DP 7645 >PCHPET-I< >1E15 >1E17 08 = 015
__----__ I R I A I N R ! | [ | | e 02
UT4045 G >PC+PBT-GF20< 36 34 13 144 >1E15 > 1E17 175 = 0,15
3 Covestro Test Die angegebenen Werte sind typische Werte. Sofern nicht ausdriicklich schriftlich mit uns vereinbart, stellen sie keine garantierten Werte oder Produktspezifikation im Sinne einer

vereinbarten Beschaffenheit dar. Die angegebenen Werte kénnen durch Werkzeuggestaltung, die Verarbeitungsbedingungen oder durch die Einfarbung des Produkts beeinflusst

r. F. = relative Feuchte werden. Die angegebenen Eigenschaftswerte wurden, soweit nicht anders angegeben, an genormten Priifkdrpern bei Raumtemperatur ermittelt.
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Ausgewahlte Prifverfahren
Nachfolgend finden Sie die Prifverfahren, die zur Ermittlung der jeweilig geforderten

Eigenschaften bei den ausgewahlten Geratevorschriften zum Einsatz kommen
(Ausklappseite).

Kugeldruckversuch nach IEC 60695-10-2

Dieses Prifverfahren dient zur Ermittlung der der Prifmethode: Temperatur, bei der die Kugel
Formbestandigkeit gegenlber einer Bean- einen Eindruckdurchmesser von max. 2 mm
spruchung bei erhéhten Temperaturen. Ergebnis erzeugt.

Kugeleindruck

Detailansicht

Gewicht

\ Kugel

Thermoelement

OL

— e -~

Probekérper




Gluhdrahtprifung nach IEC 60695-2-11 und -13

GWFI (Glow Wire Flammability Index)

Diese Prifung dient zur Ermittlung der Glih-

drahtflammbarkeitszahl.

Prifkriterium an drei aufeinander folgenden

Probekdrpern einer Dicke:

a) Héchste Temperatur, bei der Flammen oder
Gluhvorgange innerhalb von 30 s nach Ent-
fernen des Glihdrahtes erléschen

b) Weiterhin darf sich die unter dem Prifling
angeordnete Unterlage aus Seidenpapier
nicht entztinden

Gliihdrahtpriifung

GWIT (Glow Wire Ignition Temperature)
Diese Prifung dient zur Ermittlung der Glih-
drahtentziindungstemperatur.

Prufkriterium an drei aufeinander folgenden
Probekdrpern einer Dicke:

Die Gluhdrahtentziindungstemperatur ist die
Temperatur, die um 25 °C hdher (zwischen
900 °C und 960 °C um 30 °C hdher) ist als die
hoéchste Temperatur der Gliihdrahtspitze, bei
der wahrend der Einwirkdauer keine Entzun-
dung verursacht wird (Entziindung ist definiert
als Glihen oder Brennen langer als 5 s).

Brenndauer

Einwirkzeit

VergréBerte
A/ Seitenansicht
des Probekorpers
wahrend der
Gluhdrahtprifung

Spannvorrichtung

Fahrbarer Wagen

V

Probekérper

<— Glihdraht

- gy
< < .



Kriechstromfestigkeit nach IEC 60112 (CTI)

Dieses Prufverfahren dient zur Beurteilung
des relativen Widerstandes von Isolierstof-
fen gegen die Kriechwegbildung. Grund-
satzlich kénnen zur Untersuchung der
Kriechwegbildung zwei verschiedene Pruf-
I6sungen (A und B) eingesetzt werden.

Der CTI (Comparative Tracking Index)

ist der hdchste Zahlenwert der Spannung,
bei der an fiinf Proben nach jeweils 50 Auf-
tropfungen kein Ausfall eintrat.

Kriechwegbildung

/ Spannungsquelle

Tropfengeber

N

. /
ktrode ——»

a5

Priiflésung

Probekérper

Kriechspuren

- _ .

-
Og
. Do
EY -




Haushaltsgerdate-Norm IEC 60335-1

Die erweiterte Haushaltsgerate-Norm IEC 60335-1 behandelt Gefahren
elektrischer, mechanischer und thermischer Art sowie Brand- und Strahlungs-
gefahren von elektrischen Haushaltsgeraten. Sie behandelt die Sicherheit

von Haushaltsgeraten, deren Bemessungsspannung nicht mehr als 250 V

fur Einphasengerate und 480 V fur andere Gerate betragt.

Kunststoffe, die flir Haushaltsgerate entspre-
chend der Norm eingesetzt werden, mlssen
eine Prafung der Feuerfestigkeit bestehen. Die
genauen Werte, die erreicht werden mussen,
hangen von der Stromstarke ab und davon, ob
das Gerat beaufsichtigt oder unbeaufsichtigt
betrieben wird.

Nach der Haushaltsgerate-Norm I[EC 60335-1
darf ein Kunststoff flr unbeaufsichtigte Haus-
haltsgerate mit Nennstréomen > 0,2 A nur ein-
gesetzt werden, wenn er zwei Glihdrahtpri-
fungen an Probekdrpern besteht. So muss der
Kunststoff einen GWFI-Wert von mindestens
850 °C (Glow Wire Flammability Index, IEC
60695-2-11 bzw. IEC 60695-2-12) und einen
GWIT-Wert von 775 °C (Glow Wire Ignition
Temperature, IEC 60695-2-13) aufweisen,

wobei der Prufwerkstoff nicht dicker als das
entsprechende Fertigteil sein darf. Erflllt der
Prifwerkstoff die Testvoraussetzungen
nicht, missen die Prifungen am Fertigteil
durchgeflhrt und nachgewiesen werden.
Solche Prufungen am Fertigteil zu bestehen
ist deutlich schwieriger, aufwandiger und
kostenintensiver.

Welche Wege es zur Erflllung der IEC
60335-1 bei elektrischen Haushaltsgeraten
und ahnlichen Geréaten gibt, zeigen die
unterschiedlichen Prifschemata auf

den Seiten 18/19.
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Prifschema fir Bauteile in unbeaufsichtigtem
Betrieb, Stromstarke > 0,2 A

A
-+ -

*Gem. Definition ,keine Entziindung”

Prifschema fir Bauteile in beaufsichtigtem Betrieb,
Stromstarke <0,2 A




Prifschema fir Bauteile in beaufsichtigtem Betrieb,
Stromstarke > 0,5 Abzw.<0,5 A

Prifschema fir Bauteile in unbeaufsichtigtem und
beaufsichtigtem Betrieb, Stromstarke > 0,2 A
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Es liegtauBerhalb unserer Kontroll- und Einflussméglichkeiten, in welcher Art und Weise und zu welchem Zweck Sie unsere Produkte, technischen Unterstiitzungen sowie
Informationen (unabhéangig ob miindlich, schriftlich oder anhand von Produktionsbewertungen erhalten), einschlieBlich vorgeschlagener Formulierungen und Empfeh-
lungen, anwenden und/oder einsetzen. Daher ist es unerlasslich, dass Sie unsere Produkte, technischen Unterstitzungen und Informationen sowie Formulierungen und
Empfehlungen eigenverantwortlich daraufhin Gberprifen, ob sie fir die von Ihnen beabsichtigten Zwecke und Anwendungen auch tatséchlich geeignet sind. Eine anwen-
dungsspezifische Untersuchung muss mindestens eine Uberpriifung auf Eignung in technischer Hinsicht sowie hinsichtlich Gesundheit, Sicherheit und Umwelt umfassen.
Derartige Untersuchungen wurden nicht notwendigerweise von Covestro durchgefiihrt. Alle Informationen und sdmtliche technische Unterstiitzungen erfolgen ohne Ge-
wahr. Etwaige Anderungen ohne Benachrichtigung bleiben vorbehalten. In diesem Dokument nicht enthaltene Aussagen oder Empfehlungen sind nicht von uns autorisiert
und verpflichten/binden uns in keiner Weise. Keine in diesem Dokument gemachte Aussage darf als Empfehlung dahingehend verstanden werden, bei der Nutzung eines
Produkts Patente Uber Werkstoffe oder deren Verwendung verletzen zu dirfen. Es wird des Weiteren weder mittelbar noch unmittelbar ein Rechtan einem oderirgendeine
Lizenz fir ein Patent gewahrt. Fiir mehr Information zu einem Einsatz von Covestro Produkten in einer medizinischen Anwendung erfragen Sie bitte von Ihrem Kunden-
betreuer den Leitfaden fir den Einsatz von Covestro Produkten in einer medizinischen Anwendung.

Covestro Deutschland AG
Business Unit Polycarbonates

covestro D-51365 Leverkusen

plastics@covestro.com COV00072215

/ www.plastics.covestro.com Ausgabe 2017-09





